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Miianyagok, kiilonos tekintettel a posta iizemeére.
frta: TPOLYI KAROLY m. kir. postamérnok. (Folytatas.)

Matieres artificielles spécialement utilisées par I'exploitation postale.
Par M. CHARLES IPOLYT ingénieur des postes r. h.

L’auteur s'occupe des matiéres artificielles au point de vue du service des
postes. Il fait connaitre les matiéres artificiclles et les possibili‘és de leur emploi
comme suit: la fibrevulcanisée, les diverses soies artificielles, le cellophane, les
produits du cellulosenitrate et du celluloseacetate, il développe également I'utilité:
et l'emploi des laques isolatrices des cébles, de tous les produits fabriqués en
bakelite, les produits de styrol, il s'étend sur la quesiion du remplacement des bandes
de plomb des cébles par des matiéres anificielles, et des trois igelites, du buna S, du
perbunan ainsi que sur la question de la normalisation des matiéres artificielles.

A polimerizacioval nyert anyagokat két csoportba oszthaljuk:
a) a nem vulkanizalhato,
b) a vulkanizalhat6, a miigumianyagokra.

A nem vulkanizdlhaté polimerizdcios anyagok

styrol akryl vinyl  vinglearbazol  izobulylén
lermekek  lermékek  termekek  lerméekek  termékek

polyslyrol  plexigum, igelitNPeasiralon) luvican 125 oppanol B
(lrolitul)  plexiglas  igelit PCU  luvicdn 150
| IgelitPC(vinitolyinitiex

polyslyrol I (styrafiex)

polystyrol EF

polystyrol EH

lrolitul ~ Si 12. sz. t4blazat



Miianyagok, Kkiilonos tekintettel a posta iizemére.

A 12. sz. tablazat mulatja a nem vulkanizalhaté polimerizacios anyago-
kal. Ebbél lathato, hogy o6t fontos anyagesoportot kell ismerni.

A tablazat els6 oszlopaban talaljuk a styrol termékeket. A styrol polime-
rizacios terméke a polystyrol, trolitul néven ismerik. Viztiszla, atlatszo, rend-
kiviill konnyti anyag, fajstilya csak 1.05. Nem nedvszivo, vizfelvétele tigyszol-

1. dbra. Kuszédram utak bakelit S feliiletén.

an a nullaval egyenlé. Tébbnapos vizben aztatas utan is legfeljebb szazad-
szazalék rendiiségben vesz fel vizet. A polystyrol legkitiin6bb tulajdonsada az
alacsony dlelekllomos veszteségi szoge, melv 800 Hz-nél csak 0.0002 és a
kiesiny dielektromos allandoja. mely csak 2.3. Ezen elekiromos tulajdonsagai
révén a polystyrolban olyan anyagot talaltak, mely felitlmil minden eddig
ismert szigetel6 anyagot. Dielekiromos lulajdonsagaiban egyediil csak a kvarc
jobb a polystyrolnal. Oly szigetelé anyagok, melyek egyenarammal szemben
jol szigetelnek, maﬁasfll)h loloesuamol\nal lelmondjak a szolgalatot. A poly-
styrol itt kittinéen havnalhalo Jelentésége éppen a magasrezgésszamu elek-
trotchnikaban van. Polystyrol nélkiil a szélessavi és tavolbalaté kabelek fej-
l6dése elképzelhetetlen lenne.

Sajnos a polystyrolnak hatranyos tulajdonsagai is vannak. Héallosaga
csak 64° C. Ez a hélok iizemben el6lordulhat. A polystyrol akkor, ha mecha-
nikai fesziiltség alatt is all, konnyen utana enged, deformalodik. Belsé fesziilt-
ségek hatasa alatt sokszor o6nmagatol meﬁreped Eppen ezért a polystyrol
formadarabokat lehetéleg oly helyekcn hasznaljak, ahol a mechanikai
igénybevételek kicsik, pl. a nagyfrekvencias csévéknél.

Polystyrolbol formadarabokat rendesen froceséléssel készitik.

A polystyrol rideg anyag. Egy kiilonleges eljarassal, melegen valé nytj-
tasi miiveletekkel tudnak beléle vékony és hajlékony hartyakat (0.1—0.01 mm
vaslagsagban) és fonalakat csinalni. A nyujtasi miveletek hatasara a poly-
styrol molekulak atrendezédnek, az anyag fizikai tulajdonsagai kedvezéen
megvaltoznak. A hajlékony polystyrolt styrolflexnek nevezik. Hasznaljak
kiilonleges kabelek felépitésénél szigetelé6 anyagként.
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Miianyagok, kiilonos tekintettel a posta iizemére.

A polystyrol alacsony héallosagat igyekeztek megjavitani oly modon,
hogy magasabb polimerizacios allapotaban allitottak elo, igy nyerték a poly-
styrol EFF-et. Ennek héallosaga 72° C. Ez mar gyengén barnas arnyalattal szi-
nezell anyag. A polystyrol kémiai felépitésének bizonyos megvaltoztatasaval
a solétbarnas szint, de még mindig atlatszo polystyrol EH-t allitjak elé. H6-
allosaga mar 95° C. Probaltak a hoallosagot javitani ugy is, hogy asvanyi
anyagokkal toltotték, ez a trolitul Si. A héallésagot azonban igen kismérvben,
csak 80° C-ra tudtak felemelni, lényeges mindségjavulast ily modon nem
hoztak ki.

A tablazal masodik fonltos anyaga az akryl polimerizaciés termékek,
plexigum, plexiglas néven ismerik.

Vizliszla, atlatszo, teljesen szintelen anyag. Hat kiilonbozé keménységi
plexigumminéséget gyartanak a vulkanizalatlan gumminal lagyabb mindség-
t6l az tiveg helyett hasznalhalé keménység. (Mohs szerint 3-as keménységig.)
Rendkiviil ellenallo anyag; nem oregszik, ozon sem tamadja meg.

A lagy plexigum rendkiviil fonlos anyag szamunkra. Ezzel tortént az elsé
kisérlet acélbol, hogy a kabelek olomképenyét kikiiszoboljék és azt miianyag-
gal helyettesitsék. A plexigumot e célbol nem magaban, hanem toltéanyaggal
keverve hasznaljak.

A kabelek o6lomképenyének miianyagokkal valo helyettesitése igen nehéz
kérdés, mert az 6lom a kovetelményeket nagyon jol kielégiti és a miianyag-
képenynek is ezen fellételeket kellene teljesiteni. Az 6lom tokéletes vizzarast
biztosit, a vezetéerek papir- és textilszigetelését megvédi a nedvesség hozza-
jutasatol. A kabelnek kell6 szilardsagot ad és a kiilsé sériilésektél is megovja.
Végill is a vezetéket elektromosan és magnesesen arnyékolja. Ezen legutolso
feltételt természetesen a mianyaglol nem lehet megkivanni.

Az olomképeny helyettesitésénél nem elektromos szigetelére, hanem toké-
letesen vizalnemereszl6 anyagra van sziikség. A muanyagoknal régebben a
vizfelvétel kérdését tartottak a legfontosabbnak. Most ennek a helyébe a viz-
alereszloképesség vizsgalata lépett. A diffuziés tényezé mértéke, hogy hany
gramm viz lud egy o6ra alatt 1 mm higanynyomaskiilonbség mellett 1 cm?
kockaanyagon athatolni. Ez az érték oly kisrendd (10——10—'¢ gramm), hogy
gondot okoz, ha mérni akarjuk. De ha meggondoljuk, hogy milyen hosszt egy
kabel ¢s a foldbe fektetve mily hosszi idé all rendelkezésre, meg kell allapi-
tani, hogy a foldbefektetett kabeleknél az 6lomképenyt egyelére még mnem
lehet miianyagokkal helyettesiteni. A miianyag kabelkopenyek csak oly helye-
ken hasznalhatdk, ahol a kabel alland6 nedvesség hatasanak nem lehet kitéve.

Ujabban oly megoldasokkal kisérleteznek, melyeknél az 6lomkdopeny jo
tulajdonsagait a miianyagszigeleléssel egyesiteni akarjak. Az 6lomkopenyt
meglartjak, de igen vékonyra készitik. A kell6 szilardsagot, a kiilsé sériilések
elleni védelmet a vékony olomkoépeny felett lévé miianyagszigetelés biztositja.
A miuanyagképeny f6lé ép tgy, mint a teljesen 6lomkopenyii kabeleknél még
bitumenes papir, jutarétegeket, s6t még esetleg vaspancélt is visznek. Ily
modon az 6lomkopeny stulyaban 40—500 meglakaritas érheté el. Nedves
helyiségekben valo alkalmazasra probalkoznak oly megoldasokkal is, ahol a
vékony olomkopeny helyébe aluminium, vagy horganyszalagbél préselt bur-
kolat keriil €s erre a végtelen eséalaku, varrat nélkiilli mianyagkdpenyt visz-
nek.
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Miianyagok, kiilonos tekintettel a posta iizemére.

A kemény plexiglas {6 alkalmazasi tere a torhetetlen iiveg, repiilégépe-
ken, autokon, gazalarcokon, 6rakon. Készitenek beldle allatszo miuszerfogla-
latokat is. Nagyon érdekesek a plexiglasbol késziilt tivegszert, atlatszo gép-
modellek, a szemléld kézonség eldit nagy sikert aratnak.

Az akryl termékekhez l\ozcl all a vinylek csoportja. Hairom anyagolt kell
ezek koziil ismerni. Az els6 az igelit MP, masodik az igelit PCU, a harmadik
az igelit PC.

Az igelitek vékony rétegben viztisztak, vastag réteghen gyengén szinezet-
tek. Az welxlek anyagaban nagy mennyiségt Klor van, ezérl nem égnek, nem
Dyulladnak meg, a langban lcgleljcbh elszenesednek. Hatarozott olvadaspont-
juk nines, az MP 70° C-on, a PCU 85° C-on, a PC 90° C-on kezd lagyulni. Nem
oregszenek, ozonallok. Szilardsagi tulajdonsagaik is jok.

Az igelit MP és PCU lelhasmalasn kore nag}‘]dban azonos. A beldlik
késziilt l.u gyak torésellenallobbak, mint barmely mas eddig ismert miianyag-
bol keszullek Rendkiviil nagy a kémiai allandosa"uk l\oncenlmll sosavnak,
50%-0s kénsavnak, 20%0-0s lunnak ellenallnak. Az igelithdl csovekel készite-
nek 6lom- és vaseséhalozat helyetlesnteserc. Oly helyeken, ahol a fémeso-
vezetékek a szolgalatol felmondjak, mert a szallitando folyadék tonkreteszi a
fémanyagol, az igelit csdvezetékek kittinden bevaltak. Hairanya, hogy meleg
fclyadékok szallitasara nem hasznalhato. Csinalnak az igelith6l akkumula-
lorcellakot és korrozidallo profil ¢s tomitéanyagokat.

Az igelit MP-b6l a cellonhoz és celluloidhoz hasonlé lapokat is készitenek,
ezeket astralon néven hozza forgalomba. A zeppelinek belsé berendezése,
mosdo, toalett, falburkolasok stb. mind igelitbél és astralonbol késziltek.

Az igelil PC-bél csak harlyakat és fonalakat készitenek. A hartyaanyag
a vinifol. Kilinéek az elekiromos tulajdonsagai és nagyszertien szigetel ned-
vesség ellen. Hasznaljak kiilénleges kabelek felépilésénél szigetelgszalag alak-
Jaban Az igelit PC rostanyag, a viniflex, az idei lipcsei vasar egyik szenza-
cioja volt. Készitenek beléle sndllo szovelet, rothadasmentes kotelet, halot stb.

Az igelitanyag magaban kemény, de ha lagyito anyagokat adnak hozza,
akkor képlékennyé tehets. A lagyité anyagok hozzaadasanak célja nem az
anyagkeverék olcsobbitasa, hanem hogy mas felhasznalasi célra alkalmassa
tegyék. Olyan lagyitolt igelitet allitanak elé, mely képlékeny tulajdonsagai-
ban a gumlhw hasonlit.

A lagyitott igelitek korrozidallosaga és elektromos tulajdonsagai a lagyito
anyagok minose"enek és mennvlsegenek a figgvénye. Ezért a lagyitott igeli-
teknél gyengébb kovetelmenyekkel szamolhalunk, mint a tiszla igelitanyagnal.

A lagyilott igelit vezelék és kabelek szigelelésére hasznialhato. Ezen
anyagcesoport jelentésége éppen abban van, hogy a vezeldk szigetelésének
eddigi felépitése megvalloztathalo. A textilkoriilfonas, a papirszigetelés, a
viaszhuzalok, a gumiszigelelés és a warnisch-csovek helyett egy végtelen
cs6alaki igelitszigelelés is megfelelhel. Sokszor atlatszo igelitet hasznalnak,
ekkor a szigetelés alatt a fémesvezelé és az esetleges kapesolasok is lathatok
maradnak.

Az igelit vezeld szigetelések szaraz, vagy csak idGszakos nedvességének
kitett helyeken alkalmazhatok. Hatranyos tulajdonsaga, hogy anyaga thermo-
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plasztikus, alacsonyabb hémérsékleten rideggé, keménnyé valik, mig maga-
sabb hémérséklelen tobbé-kevésbbé meglagyul. Az igelit ezérl csak bizonyos
hémérsékleli hatarok kozott kb, —5°—+50° C-ig hasznalhato. A hasznalhato-
saganak hatart szab az a kériilmény is, hogy az igelit elektromos tulajdon-
sdgai magasabb hémérsékleten rohamosan romlanak.

A lagyitott igelit hajlamos az . n. hideg folyasra. Ez a jelenség abbol all,
hogy alland6 nyomas hatasara az igelitszigelelés egyenletes korgytiri kereszt-
metszete elnyomodik. lly eset nagy onsulyt kdbelformaknal fordulhat elé.

A lagyitott igelitet a kabelek olomkopenyének helyettesitésére is hasz-
naljak. .

Készitenek beldle padléburkolot is, ez azonban a gummibol készilttel
szemben egyelore megfizethetetleniil draga.

Az utobbi idében sikeriilt olyan anyagot eléallitani, melynek nagyobb
héallésaga mellett a dielektromos veszteségi szoge és a dielektromos allandsja
oly kiesi, hogy a polystyrolét nagy mértkében megkozeliti. Ez az anyag a
tablazat 4. oszlopaban 1évé luvican. A luvican a polystyrol helyettesitésére
hasznalhato oly helyeken, ahol nagyobb héallosagot kivannak meg. A luvi-
cant két héallosagi fokozatban gyartjak. Luvican 125 és luvican 150 néven
ismeretesek. A szamok egytltal a héallosagi fokokat jelzik. A luvican dielek-
tromos veszleségi szoge 800 Hertznél 0.0007, a dielektromos allandéja 3.0.

A luvican hasznialhaté lenne bakelit alkatrészek helyettesitésére is
nagyobb elektromos kovetelmények esetén. A j6 szilardsagi tulajdonsagai
finom [émszerkezeli elemek és porcellan alkatrészek potlasara is alkalmassa
teszik.

A luvicannak és kisebb mértekben a polystyrolnak érdekes tulajdonsaga,
hogy a formadarabok a spriccelés iranyaban rostos szerkezetiiek. Szépen lat-
hat6 ez a luvicantargyak feliiletén.

A polimerizacios tablazat utolso lagja az oppanol B. Kémiailag rendkiviil
ellenallo anyag, még a [iistolgd kénsav sem tamadja meg. Nagy hatranya,
hogy ninces kell6 szilardsaga, mar szobahémérsékleten is deformalodhat
(hideg folyas). Az elekiromos tulajdonsagai viszont igen jok. Ha a vezeld
gumiszigetelésénél a gumit részben oppanollal helyettesitjilk, a gumi
szigelelési, elektromos, vizzaro és oregedést gatlo tulajdonsagai nagy mérték-
ben megjavulnak, de sajnos a szilardsagi értékek rovasra. Ha a paraffinhoz,
viaszhoz oppanolt adnak, ezeknek ridegségét megsziinteti. Hasznalhato lenne
ezért kiontd masszak elasztikussa tételére. Az oppanolt alkalmazzik niég
saviallo edények és gumicsovek belsé kibélelésére is. A gumicsé ketlds, a
kémiai allanddsagot a belsé oppanol, a kellé szilardsagot a kiilsé gumiréteg
biztositja.

Az oppanol, az igelil és a plexigum a miibériparnak fontos alapanyagai.
A felhasznalasukkal késziilt mibér gépkoesiiilés bevonatok készitésére alkal-
mas.

b)) A polimerizaciés termékek masik esoportjaba tartoznak a vulkanizal-
hato anyagok, a miigumi, melyet buna néven ismernek.
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A miigumirol elmondhatjuk, hogy a laboratorium feliilmulta a termé-
szetel, mert olyan anyagot termelt, mely bizonyos tulajdonsagaiban feliilmulja
a természetes gumit.

A kondenzdcioval nyer! vulkonizdlholo anyag

buna, a migumi

buna S  perbunan
13. sz. tdblézat.

A bunagumit két minéségben gyartjik. A buna S-1 fokép vezel6k szige-
telésére, mig a perbunant eg )Lb technikai eélokra hasznaljak. A ])unfwuml-
kat ép ugy dolgozzak fel, mint a természeles gumit, téltéanyagokkal és kén-
nek keverik, vulkanizz'lljz'lk. :

A bunatermékek és néhany mianyag, mint az elébb emlitett igelit, poly-
styrol és oppanol szigetelé tulajdonsagait mulatja a 14. sz. tablazat. Ebbél
lathalto, hogy a bunaS elektromos tulajdonsagaiban a lermészetes gumit
merfkozelm A perbunan félig vezel, ezért kabelek belsé szigetelésére nem
hasmalhalo

14. sz. tablazat.
A buna és a polimerizaciés anv.lgok cleklmmos tula jdonsagai.

Fajl . e 1

ellifjn?i:l%](')ii tgd (0 veszteségi Dielektromos

9209 é-(;l] szog) 20° C-on allando & 20° C-on

bt és 50 Hz-nél és 50 Hz-nél

toltéanyag ] tolto- toltéanyag tolto-
Perl 108 107 nélkiil anyaggal nélkiil anyaggal
erbunan
a2 L 152,20

Buna S 1044;.,. 105 0.0009 {0.003...0.03 29 2950
ecszeles | o108 | 0001 Jooos..o01| 27 | 27..7
Igelit PCU e 104 0.01 3.6
Oppanol 1016 0.0003 2.7
Polystyrol © .10 0.0001 2.3
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Ha a dieleklromos veszleségi szog és fajlagos ellenallas viszonyokal a
hofok fiiggvényében v1zsgaljul\, lathalJuk hogy a buna$ a természeles
guminal kissé gyengébb. (2. sz. abra.)

003
T 002
© Természetes |
D gl _geme et
: . BU{;aS

0 20 40 60 80 100°C 0 20 40 60 80 100°C

2. dbra. Természetes gumi és buna S diclektromos. veszteségi szoge és fajlagos
cllendlldsa a héfok fiiggvényében,

Kiilonos elonye a bunanak a lermészetes gumival szemben, hogy ke-
vésbbé oregszik. Ezen tulajdonsaga emeli a miigumil a természeles gumi
folé. A 3-ik abra mulalja a meslerségesen oregiletl lermészeles gumi és
buna S fajlagos ellenallas vallozasait a héfok fliggvényében. A legfelsé gorbe

HQ/Km.
10000 G, P R
\ 7'emo'mf7.5 umi bregites
1000 N1 —
Y |
N\ |
i \\: » \
10 i 0

\ \ BunaS ore:glle} 1
\elo.l és vtan

Természeles gumi #4ng, plg\'\
levegaber 70 °C-on |

) | orey:!ve[ |
0 20 40 60 80 109 -720 %40 160°C

8. abra. A mesterséges oOregités hatdsa a természetes gumira és a buna S-re.

mulalja a természetes gumi fajlagos ellenallasat; a legalsé u. e. lermészetes
gummi fajlagos ellenallasat akkor, ha 14 napon keresztiil 70° C-on mestersé-
gesen oregitettiik. A kozépsé gorbe mulatja a buna S fajlagos ellenallasat ore-
ﬂltes eloll és oregités utan. A meslerséges oregités hatasara tehat a buna S
elektmmos lula_]donsagan nem IOIl]IOlldl\, az a bunagumi, mely eredetileg
rosszabb volt a természeles guminal, az oOregités hatasara viszon_vlagosan
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jobba lett. A 4-ik és 5-ik abrabol lathato, hogy az oregités hatasara a szi-
lardsagi és nyulasi értékek a természeltes guminal sokkal jobban csokken-
nek, mint a perbunannal. 2

kgicm*®

300
\f{‘ ______ ! Perbunan
\\
Természeteh ]
qumi
100
___|Napok
0 8 16 2% 2

b, dbra. A szakiloszilardsdg vdltozdsa a természetes gumindl és perbunanndl
70° C-on valé oregitésnél.

A természetes gumi nem o6zonallo. Oregedése is ezzel fiigg 6ssze, mert
az Ozonhatas hasonlo a toményilelt naplény és levegd igénybevételhez. Az
ozonnal szemben valé ellenallas kiilonésen fontos a rontgen- és neonvezetékek
szigetelésénél, mert ill mindig 0zonképzodéssel kell szamolni. A buna S a ter-
mészeles gumminal négyszer 6zonallobb.

% Nyulas.
800
b o Perbunan
— ~ _ _|Perbu.
\*\
400 ]
Termeészetes \
gumi
200
Napek
(0 8 16 2 32

5. dbra. A nyiulds vdaltozdsa természetes gumindl és perbunanndl 70° C-on
valé oregitésnél.

A perbunan kémiai hatisokkal szemben is ellenallobb a természetes
gumminal. Ha a perbunant benzinben, asvanyolajban, vagy novényi olajban
huzamosabb ideig Aztatjak, az csak kevéssé duzzad meg, kevesebb benzint,

194
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vagy olajat vesz fel és szilardsaga kevésbbé csokken, mint a természetes
gumié (6. sz. abra). Kitliné eredménnyel hasznalhaté ezért a perbunan
gumicsovek készitésére, trafok, olajkapesolok tomitésére. Vizfelvétele is
kisebb, mint a természetes gumié. (7. sz. abra.)
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6. dbra. A benzinben dziatds utin a természetes gumi és perbunan suly
novekedése és szakitészildrdsdg csokkenése.

A perbunan mechanikai igénybevételekel ‘szemben is jol viselkedik.
Kopasa 20—30°0-kal kisebb a természetes gumiénal. Hasznaljak ezért aulo-
kerékkopenyek készitésére is.
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7. dbra. Vizben dztatott természetes gumi és buna 8 vizfelvétele,

Ujabban a bunakalt az egyéb polimerizacios termékekkel kombinalva
hasznaljak, igy igen kedvezd fizikai tulajdonsagn szigeteléseket kapnak.
Kabelek bels6 szigelelési céljaira a buna S-hez oppanolt kevernek, hogy a
buna elektromos tulajdonsagait javitsak. Kiilsé szigetelésre, olomképeny
helyettesitésre perbunan-plexigum keverékkel probalkoznak.

Gyartanak a bunabol keménygumit is. Vastargyak korroziobiztos és
kémiai hatasoknak rendkiviil ellenallo kibélelésére kitiinéen hasznalhato.

Nem szabad azonban halatlannak lenni, meg kell emlékezni a régi jo és
bevalt szigetelé6 anyagunkrol, az ebonitrdl, a keményvgumirol is. Az ebonitot
mar az elektrotechnika dskoraban hasznaltak. Most is vannak azonban oly
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alkalmazasi helyek, ahol potolhatatlan alkatrész maradt. Ilyen felhasznalasi
helye a rugocsoportok peckeinél és a csavaratvezeté szigetelések vékony szi-
getel6 csoveinél van.

Az elmondottakbol lathaté, mily sokféle milanyagnnk van. Ezek kozott
vannak olyanok, melyek még kialakuloban vannak és olyanok, melyek méar
szabvanyositasra érettek. A németek a kialakult mianyagmindségeket tipus-
csoportokba soroztak. Minden csoportot bellivel vagy szammal jeloltek és
fizikai, szilardsagi és eleklromos tulajdonsagaikat eldirtak. A tipusanyagokat
eléallito gyar szamjelet kap és ezl a tipusjellel egyiilt kis bélyegz6 alakjaban
a gyartott anyagba préseli. Tlyen ellenérzé tipusjel lathaté a 8. sz. abran.

8. abra. Mitanyag ellendrzé és tipusjel.

A mianyagok vizsgalatanal nagy nehézségek vannak, mert kész forma-
alakban nem vizsgalhatok. A vizsgalalokhoz 10 X 15 X 120- mm. nagysagu
probapaleak sziikségesek, ezek pedig a legritkabb esetben volnanak a kész
formadarabokbol kivaghatok. A németek a kérdést ugy oldottak meg, hogy a
lipusanyagokat gyarté tizemek idénként kotelesek wizsgalali probapaladlaat
készileni. Az anyagvizsgalé intézet kikiildottje barmikor megjelenhet a gya-
rakban, G1j probadarabok készitését is kérheti és jogosult a gyar laboratoriumi
vizsgalati konyveibe is betekinteni. Ha azt tapasztaljak, hogy a gyar nem
megfelel6 anyagokat készit, a tipusanyaggyartasi jogot megvonhatjak.

Mint mar a bevezetésben emlilettem, a muanyagok kezdetben poétanya-
gok voltak. A fejlédés folyaman jutotlak oda, hogy poétolhatatlan anyagokka
valtak. 7% ¥

Az tijabb miianyagok a fejlédésnek ezen fokozatan mind Atmennek, mig
megtalaljak a kell6 alkalmazasi teriiket és a gyartasukat bizonyos tokélyre
viszik.

‘Az onellatasra berendezkedd allamok célja, hogy sajat eréforrasaibol eld-
allitott termékekkel tudja a kiilfoldi eredeti nyersanyagokat helyettesiteni,
még akkor is, ha a célra kevéshbé alkalmasak. Nalunk Magyarorszagon mas
a helyzet. Vannak ugyan miianyag-, pl. bakelitgyaraink, de sok mtanyagot
kiilf6ldrél kell behoznunk s ezeknek csak a formalasa torténik itthon. Nekiink
tehat a mianyagokért ép ugy, mint sok természetes nyersanyagért kiilfold-
nek kell devizat adnunk. Nem engedhetjitk meg tehat azt a fénytizést, hogy
olyan helyeken miianyagot hasznaljunk, ahol annak az eddig hasznalt anya-
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gokkal szemben elénye ninesen. Ellenben igenis muanyagot kell alkalmazni
ott, ahol azt a technikai célszerliség, vagy gyartasmenet egyszeriisitése meg-
kivanja. A munkaprogrammunk tehat 6nmagatol adodik: azon alkalmazasi

teriiletek kikeresése, ahol a miianyagok Jobbak célszerlibbek és olesobbak az
eddig hasznalt megoldasoknal.

Az elektrolit kondenzator és alkalmazdasa.
¢ Irta: SUSANSZKY LASZLO okl. gépészmérnok, m. kir. p. s. mérnok.

Le Condensateur électrolitique et son application. Par M. LADISLAS
SUSANSZKY ing. dipl., ingénieur-adjoint des postes r. h.

Résumé: L'auteur développe dans son compte-rendu la description et quelque
‘caractére de condensateur électrolytique. Ce sont les causes de la capacité des cou-
frants continus et des courants alternmatifs admis, la dépendence de la fréquence
entre I'angle de la capacité et celui de la perte,

Az elektrolit kondenzator elemi eldéallitaisban megfelelé elektrolitben el-
helyezelt aluminiumlemez vagy rad, mely a poziliv, mig maga az elektrolit
a negaliv polus. Az utébbi kivezelése ugy ancsak fém, pl. a kondenzator fém-
haza A cellat megfelelé polaritassal ala.mfmrasra kapesolva nagy kezdeti
aramfelvétel utan az aramerdsség lényegesen csokken. Ez a jelenség kémiai
eredetii és nem egy¢b, mint a cella formalasa. Ennek eredményeképen az
aluminium elekirédon igen vékony Al, Oz 1éteg keletkezik, mely a formalo
fesziillségre nézve, mint szigetelo szerepel, mivel a formalas utan az aram
lényegesen kisebb, mint az az éramerésség, melyet az elektrolit osszetétele,
annak mérete, homérséklete ¢és a formalo fesziiltség megszab az ohm térvény
szerint.

A formalt cella mar kapacitassal is rendelekzik. Forditott polalitéxsﬁ be-
kapcsolas esetében a cellan athaladoé egyenaram lényegesen megnd, a kapaci-
tas pedig csokken. Vagyis a vékony oxidréteg, mely nem egyéb, mint a cella-
nak, mint kondenzatornak szigelelérétege (dielektrikuma), a formalo fesziilt-
ség polaritasatol fiigg.

A kapacitiv hatas el6allitasanak kémiai folyamata alatt az oxidréteggel
egyiilt gaz is felszabadul, mely részben a dielekirikum alkotoja, részben az
elektrolithol tavozik. Hosszabb ideig kikapesolva a formalofesziiltséget, a
dielektrikum visszalejlédik, mivel azt nemesak az oxidhdrtya, hanem a gaz-<
réteg is alkotja. Ezérl tijabb teljes egyenfesziiltségre kapcsolva a kondenza-
tort, erésebb kezdeti aramfelvétel utan a dielektrikum ujra képzddik, regene-
ralodik. Ez a nagyobb aramfelvétel azonban csak a réteg teljes lufqlodesmd

tart, azutan esokken a szigeteloréteg J()Sl“l fokanak Cﬁ)lde_]ll emelkedése
mellett.
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Az eleklrolit anyaga borsavas natrium vagy natriumperbonat, esetleg
kettedszénsavas natrium. A dielektrikum vastagsaga 10-5—10-3 mm nagysag-
rendd, dielektromos allandéja 9 koriil van, A dielektrikum mérete ¢és a nagy
dielektromos tényezé mar kis térfogat mellett is nagy kapacitast jelent, ami
igen nagy elénye e kondenza(oxol\nak szemben a papirszigetelésti kondenza-
torokkal.

A mar ismert formalo aram normahs tizemben 0.03—0.04 mA. mikrofara-
donként. Ez az aram allando fizemben pl. egy 25 mikrofarados kondenzator
esetében 300 volt formalcfesziillség mellett kb. 0.3 watl veszleséget jelenl.
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1. abra.

Az elektrolit kondenzatorokat az edyenaramot szolgaltato aramforrasok
szlirésére, valtakozéarammentes egyenaram c«loalhtasanal alkalmazzuk, mivel
ebben az esetben mindig rendelkezésre 4ll a cella formalasihoz szitkséges
egyenramu fesziiltség is, amely a dielektrikum fennlartasanak alapfeltetele

Csak vénltakoz()éramot a kondenzatorra ratenni nem szabad. A konden-
zator ugyanis a valtakozoaram okozta veszteségek miatt melegszik is és bar a
hofokkal né a kapacitas a veszteségi aram eg ylde]ﬁ novekedése mellett, az
erésebb gazképzédés a dielektrikumot szétrombolja. Emiatt nagyobb fesziilt-
ségre méretezett elektrolit kondenzatoroknal az egyenaram hullamzasa csak
tiz, mig a kisebb felszhltsegueknel legfeljebb huszonét szizalék lehet. Ugyah-
ilyen ok miatt a kondenzator iizem héfoka is korlatozva van.

Az elektrolit kondenzitorok alkalmazasanal minden esetben fontos, hogy
a megengedett fesziiltségigénybevételt ne lépjitk til. Ez azt jelenti, hogy a
formalasra szolgalé egvenaramn fesziiltség és az erre szuperponalt valtakozo
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fesziltség poziliv amplitudéjanak 6sszege ne legyen nagyobb, mint a megen-
gedell csucsfeszilltség. E kovetelmény belartasa az élettarlam szempontjabol
lényeges.

A megengedettnél nagyobb fesziiltség fellépése allalaban a dielektrikum
atiitésével jar. Az eselek legnagyobb részében azonban teljes rovidzar még-
sem képzodik, mert az oxidréteg a sérillt helyen gyorsan regeneralodik, sot
vastagszik. Ez a vaslagodas szitkségszertien a kapacitas csokkenését jelenti,
amibdl azutan az is kovelkezik, hogy az oxidréteg vastagsaga a formalo-
fesziiltségtol fiigg. Még pedig a founalofeszullseﬂ novelésével ugyanazon
mérelek és viszonyok mellett csokken a kapacitas. Itt talaljuk meg a magya-
razalat annak, ho“\ ugyvanazon térfogatban kisebb fesziillség mellett miért
lehet lényegesen naﬂ;ohb kapacitast Llerm mint nagyobb feszullsegeknel

Hosszabb hasznalat utan a kondenzalorban alkalmazott elektrolit az ere-
deti alapothoz képest koncentraltabb lesz. Ez a folyamat azonban oly lasst,
hogy az elektrolit kondenzator évtizedekig meglartja tulajdonsagait.

2. abra.

Az egyes kondenzatortipusok ismertetése helyett utalunk a gyari kiadva-
nyokra, melyek elegendé kondenzatorfajtat tartalmaznak ahhoz, hogy vala-
mely helyre megfelelé tipus keriiljon. A kivalasztasnal szem el6tt kell tar-
tani, hogy az alkalmazando kondenzatorok az tizemfesziiltségnek legalabb

1.5-szeresél elbirjak. Ez a kovelelmény a legiijabb nagy fcszullsufu tipusokkal
kénnyen teljesithetd.

Az elektrolit kondenzalor kél jellemzdéje a kapacitas és a veszteségi szog
a frekvencia fiiggvénye. Az elébbi a frekvencia novekedésével csokken, mig az
utobbi novekszik. (L. az 1 abraban egy 8 és egy 20 mikrofarad névleges kapa-
citasra vonatkozo gorbékel.) A kapacitas csokkenése villamoskémiai hatasok
kovelkezménye és egyszertli fogalmazasban a dielekiromos allando frekvencia-
fiiegbségét Jtlt,]lll B8 mll\rolamdos (320—350 volt) kondenzator esetében
a kapacnlas csokkenése 800 frekvencianal (mmdm az 50 frekvencianal mér-
heté névleges értékre vonatkoztatva) 10%, mig 3000-nél 17°. Egy nagyobb
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kapacitasit és nagyobb iizemfesziiltségli kondenzitornal (20 mikrofarad
450—480 volt) ez a kél érték 45 €s 73%0, ami az elébbivel szemben mar lénye-
ges csokkenést jelent.

A veszteségi szog valtozasa ugyancsak az elsé abran lathato. A tgd -nak
megfelelé ¢s a kondenzatorral sorosan kapesolva képzelt ellenallas, az 0. n.
seria ellenallas a veszleségi szogbol szamithato. (L. a 2. abral.) A katalogusok
a veszteségi ellenallast is 50 frekvenciara vonatkoztatva adjak meg.

Pl. C = 20 mikrofarados kondenzatorra 50 frekvencianal az 1. és 2. abra
szerint

lgd=0.2 tehat tggp=>5
R __lgd.108 0.2. 106
S —— — — — —
w, G 2.7, 50.20
Ugyanez az érték 800 és 3000 frekvenciara

31.8 ohm.

s 800 = 18,1 ohm ¢és Rs 3000 = 12,5 ohm.

Egyes kondenzatorfajtak mindségi osszehasonlitisanal jo tampontot
nyujthat az u. n. josagi fok bevezetése, mely érték csakis a dielektrikum
sajatsagaitol fiigghet, ha egyéb veszteségek (pl. ionizicio) nem lépnek fel.
Ennek mértékéiil valasszuk az egy wall veszteséget ado latszolagos teljesit-
ményt:

N <2 0
R L S L SR T
wallveszleség  E2.w.C.tgo lgd e

Ha az elektrolit kondenzatort ilyen alapon egybevetjiikk a papirkondenzi-
torral, akkor kiltinik, hogy pl. 5000 frekvencianil egy papirszigetelési kon-
denzator kb. 80—100-szor, 800-nal 40—50-szer jobb, mint az elektrolit kon-
denzator. 50 frekvencianal ez az érték kb. 10—15 — A megadott viszonysza-
mok csak a mért darabokra vonatkoznak ¢és inkdbb a nagysagrendel, mint az
atlagot jelentik.

Vizsgaljuk meg végiil egy adolt elektrolit kondenzator méreteibdl szamit-
haté villamosadatokat. A 450—480 volt fesziiltségre méretezett kondenzator
kapacitasa

C = 20 mikrofarad =20.9.105 ecm = 180. 155 cm.
A hasznos lemezfeliilet, amely spiralisan van felesavarva az elektrolitben
F =360 cm?.

Ha a feltételezett dielekiromos tényezé & =9, akkor a dielektrikum vastag-
saga:
) 9. 360
——— -bb =——=1,42.105 cm.
Ta N T T e b e
Csak e vékony szigeteloréteg jelenlétét véve alapul, ennek igénybevétele egy
valosziniitlen nagy érték:
; volt 450
D= — = e
E = 142,105 31,6 . 108 = 31600 kV/em.

S =

e.F
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Osszevelve a kapolt értéket, egy egész nagy villamos szilardsaga anyag,
pl. a minos-iiveg 2500 kV/em érlékével, latjuk, hogy a mar emlitett gaz,
illetéleg gazrétegszigetelést is figyelembe kell venni, hogy az oxidréteg
igénybevételére is a valoszint értéket kapjuk.

A bel- és kilfoldi miiszaki folydiratok
az egyesiilet VI. ker., Benczar-utca 27. sz. alatti helyiségében
a tagok rendelkezésére allanak.

URBANYI ISTVAN koényvnyomda, Budapest, VI, Gréf Zichy Jen6 u. 36.
Telefon: 118-461.






